
Informa(que	

Modélisa(on	UML	

Objec(fs	de	la	séance	:	

Introduc(on	au	fonc(onnement	des	

applica(ons	informa(ques		

Architecture	des	applica(ons	



Fonc(onnement	d’une	applica(on		

•  Comment	fonc(onne	une	applica(on	informa(que	?		

–  un	ordinateur	ne	sait	rien	faire	tout	seul,	il	faut	lui	dire	
exactement	quoi	et	comment	faire	

–  un	ordinateur	suit	des	ordres	(des	instruc%ons),	qui	sont	
codés	dans	les	applica%ons	informa(ques	
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Système	
d’exploita%on	

Applica%on	

Sub	Click()	
				MsgBox	(xxx)	



Fonc(onnement	d’une	applica(on		

•  Les	applica(ons	informa(que	me\ent	en	œuvre		

–  les	fonc(onnalités	iden(fiées	dans	les	cas	d’u(lisa(on	
–  les	processus	représentés	par	les	diagrammes	

d’ac(vités		

•  Exemple	:	

–  lorsque		le	RH	insère	un	nouvel		
employé,	il	doit	renseigner	ses		

informa(ons	et	calculer	le		

salaire	annuel	

14/02/16	 Manuele	Kirsch	Pinheiro	-	UP1	/	CRI	/	EMS	 66	

insérer salarié

calculer salaire
annuel

RH
<<Inc lude>>
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Fonc(onnement	d’une	applica(on		
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Private	Sub	Annuel_Click()	
				Salaire	=	Forms("Employe").Controls("Salaire")	
				Annuel	=	Salaire	*	12	

				MsgBox	"Salaire	annuel	est	de	"	&	Annuel	

End	Sub	

créer nouvel
employé

remplir les
données

calculer salaire
annuel

Visual Paradigm Professional Edition(Université Paris 1 Panthéon Sorbonne)



Fonc(onnement	d’une	applica(on		

•  Pour	comprendre	comment	fonc(onne	les	

applica(ons,	il	faut	comprendre		

– comment	elles	s’organisent	?			

• Architecture			
– comment	réaliser	/	organiser	les	instruc(ons	?		

• Algorithme	
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Architecture	logicielle	

•  Architecture	logicielle	
– L’organisa(on	interne	d’une	applica(on	
informa(que	est	déterminée	par	son	architecture	

logicielle	

– L’architecture	logicielle	correspond	à	la	descrip(on	
de	la	structure	générale	d’une	applica(on		

•  différents	éléments	composant	l’applica(on	et	leur	

interrela(ons		

•  représenta(on	abstraite	d’un	système,	de	son	

organisa(on	générale	et	de	sa	composi(on	en	sous-

systèmes	

– Définie	lors	de	la	phase	de	concep(on		
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Architecture	logicielle	

•  Architecture	logiciel	décrit	comment	on	organise	

un	logiciel	

–  perme\re	une	iden(fica(on	claire	de	ses	composants	et	

de	leur	responsabilités		

•  Une	architecture	bien	réfléchie	permet	

–  construc(on	d’applica(ons	plus	faciles	à	maintenir	et	à	

faire	évoluer	

–  réduc(on	des	coûts	de	maintenance		

–  augmenta(on	de	la	qualité	de	l’applica(on	

•  Différents	styles	architecturaux	sont	possibles	
–  	Architecture	mul%couches	
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Architecture	logicielle	

•  Architecture	mul%couche	(n-%er)	
– Découplage	en	plusieurs	couches,	chacune	communiquant	

uniquement	avec	leurs	voisines	directes	

•  Découplage	tradi(onnel	en	3	couches,	
correspondant	à	une	certaine	catégorisa(on	des	

composants		
–  Présenta%on,	logique	applica%ve,	logique	mé%er	
–  L’objec(f	est	de	minimiser	l’impact	d’un		
changement		à	l’intérieur	d’une	couche	sur		
les	autres	couches		

•  L’interface	u%lisateur	doit	pouvoir	évoluer	tandis		
que	le	cœur	de	l’applica(on	reste	inchangé		

•  On	doit	pouvoir	u(liser	les	bases	de	données		
pour	plusieurs	applica%ons			
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Architecture	logicielle	

•  Présenta%on	
–  éléments	gérant	l’interac(on	avec	

l’u(lisateur		

–  interface	u(lisateur	
–  «	dialogues	»	(«	boundary	»)	

•  Logique	applica%ve	
–  éléments	gérant	les	règles	applica(ves	

–  cœur	d’une	applica(on		

–  «	contrôle	»	(«	control	»)	
•  Logique	mé%er	
–  éléments	gérant	l’accès	aux	données	

–  concepts	mé(ers	et	leurs	rela(ons	

–  «	en(tés	»	(«	en,,es	»).		

14/02/16	 Manuele	Kirsch	Pinheiro	-	UP1	/	CRI	/	EMS	 72	

Logique	mé%er	

Logique	Applica%ve	

Présenta%on	



Architecture	logicielle	

•  Exemple	:		

–  recherche	d’un	film	dans	le	site	d’une	«	dvd-tèque	»	
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entrer	(tre	dans	

un	formulaire	

BdD	

Page	avec	les	

résultats	

rechercher film voir détails film

internaute
<<Extend>>
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Découpage	en	

plusieurs	par(es	

(couches)	



Architecture	logicielle	
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In
te

rn
au

te
Fo

rm
ul

ai
re

C
tlR

ec
he

rc
he

ct
lF

ilm

Rechercher titre
dans catalogue

Renseigner
titre

Afficher message

Afficher résultats

Afficher détails film

afficher formulaire
recherche

clic bouton
recherche

récupérer détails film

[else]

[nb résultats > 0]

[clic film]

[else]
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Présenta%on		



Algorithme	

•  La	mise	en	place	d’une	applica(on	(ou	d’une	

ac(vité)	demande	une	séquence	d’instruc(ons	

précises	que	l’ordinateur	devra	suivre	

–  C’est	l’algorithme		

•  Un	algorithme…	

–  est	une	séquence	finie	de	pas	à	effectuer	dans	un	certain	
ordre	afin	de	parvenir	à	un	résultat	

–  décrit,	de	façon	non	ambiguë,	l’ordonnancement	des	

ac(ons	à	effectuer	pour	traiter	une	fonc(onnalité	

•  Un	algorithme	est	donc	un	processus		
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deviser l'ampoule
grillée

prendre la nouvelle
ampoule

Visser la nouvelle
ampoule

Visual Paradigm Professional Edition(Université Paris 1 Panthéon Sorbonne)



Algorithme	

•  Différents	éléments	d’un	algorithme	

–  les	données	(les	variables)	
–  les	expressions	(les	ac(ons	simples)	

–  les	ac(vités	(les	procédures	ou	fonc(ons)	
–  les	structures	de	contrôle	condi(onnelles	(les	décisions)	
–  les	structures	de	contrôle	itéra(ves	(les	boucles)	

•  On	implémente	un	algorithme	à	l’aide	d’un	langage	

de	programma(on	

–  l’algorithme	est	la	«	rece\e	»	d’une	applica(on	

–  un	même	algorithme	peut	être	implémenté	avec	

différentes	langages	de	programma(on			
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Algorithme	

•  Les	données		(Variables)	
–  les	algorithmes	doivent	souvent	manipuler	des	données	

–  ces	données	doivent	être	gardées	quelque	part		
pour	être	manipulées	par	

à	variables	

•  Variables		
–  une	variable	est	un	conteneur	
–  on	y	garde	une	valeur	qu’on	pourra	u(liser	plus	tard	
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salaire	=	1000	

salaireAnnuel	=	salaire	*	12	

affecta%on	
on	a\ribue	une	valeur	à	

une	variable	

expression	
on	u(lise	la	valeur	

stockée	dans	une	

variable	

1000	

salaire	

12	000	

salaireAnnuel	



Algorithme	

•  Tableaux	
–  les	tableaux	sont	des	variables	capables	de	garder	
plusieurs	valeurs	

– chaque	valeur	est	gardée	dans	une	posi(on	précise	
•  première	posi(on	est	souvent	0		
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50	 50	

0	 1	

45	 40	

2	 3	

mensualités	

185	total		

mensualités	[	0	]	=	50	
mensualités	[	2	]	=	45		

la	variable	mensualités	
con(ent	plusieurs	valeurs		

chaque	valeur	est	accessible	
par	sa	posi%on	(0,	1,	2	…)		



Algorithme	

•  Un	algorithme	va	souvent	avoir	une	(ou	

plusieurs)	entrée(s)	et	une	(ou	plusieurs)	

sor(e(s)		

	

	

•  on	peut	assimiler	un	algorithme	à	une	ac(vité	
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calculerSalaireAnnuel

salaire salaireAnnuel
salaireAnnuel =

salaire * 12

Visual Paradigm Professional Edition(Université Paris 1 Panthéon Sorbonne)

Paramètre	d’entrée	 Paramètre	de	sor(e	



Algorithme	

•  Comme	les	processus,	les	algorithmes	peuvent	

s’organiser	en	sous-processus	

–  diviser	en	pe(tes	par(es	pour		
réduire	la	complexité	

•  Procédure	ou	fonc(ons	
– Une	procédure	(ou	fonc(on)		
correspond	à	une	ac(vité,	à	un	ensemble	

	d’ac(ons	(instruc(ons)	invocables	à	par(r		

d’une	autre	ac(vité	

–  Il	peut	y	avoir	des	paramètres	d’entrées		

(valeurs	dont	elle	a	besoin)	et	produire	

	d’autres	valeurs	(sa	sor(e)	

•  une	procédure	sans	aucune	sor(e	est	parfois		
appelée	une	«	subrou(ne	»	(«	sub	»)		
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cm = lire Valeur

ConversionCm2Inch

cm

inch

afficher inch

Visual Paradigm Professional Edition(Université Paris 1 Panthéon Sorbonne)

ConversionCm2Inch

cm inch

inch = 2.54 * cm
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Algorithme	

•  Structures	condi(onnelles		
(décisions)	

– structures	de	contrôle	perme\ant		

de	choisir	quel	flot	prendre	selon	

	une	condi,on	(test)	

–  le	flot	d’instruc(ons	à	suivre	est		
condi(onné	par	le	résultat	d’un	test	

•  On	n’emprunt	un	certain	flot		

que	si	la	condi(on	est	vraie	

– structure	de	type		
«	Si	condi,on	alors	…	»	
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op%onnel	
Si	condi,on	Alors	
				'si	condi,on	vraie	…	
Fin	Si	

Si		

instruc%ons	
si	vrai	

[	Condi%on	vraie	]	

[	else	]	

Fin	si	



Algorithme	

•  Structures	condi(onnelles	(décisions)	
– Exemple	:	on	a\ribue	une	prime	de	10%	aux	

employés	dont	le	salaire	annuel	est	supérieur	à	40K€	
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CalculerPrime

salaireAnnuel

pr ime =
salaire * 0.10

salaireAnnuel =
salaireAnnuel +

prime

salaireAnnuel

fin Si

Si

[else]

[salaireAnnuel
> 40000]
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Si	salaireAnnuel	>	40	000	Alors	
				prime	=	salaireAnnuel	*	0.10	
				salaireAnnuel	=	salaireAnnuel	+	prime	

Fin	Si	

45	000	salaireAnnuel		

49	500	salaireAnnuel		

4	500	prime	



Algorithme	

•  Structures	condi(onnelles	(décisions)	
– on	peut	organiser	plusieurs	flots	possibles		
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Si	condi,on	Alors	
				'si	condi,on	vraie	…	
Sinon	
				'si	condi,on	fausse		
Fin	Si	

Si		

instruc%ons	
si	vrai	

[	Condi%on	vrai]	

[	else	]	

instruc%ons	
sinon	

Fin	si	



Algorithme	

•  Structures	condi(onnelles	(décisions)	
•  Exemple	:	on	a\ribue	une	prime	de	10%	aux	employés	dont	le	

salaire	annuel	est	supérieur	à	40K€	et	une	prime	de	5%	pour	les	
autres.		
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Si	salaireAnnuel	>	40	000	Alors	
				prime	=	salaireAnnuel	*	0.10	

Sinon	
				prime	=	salaireAnnuel	*	0.05					
Fin	Si	
	salaireAnnuel	=	salaireAnnuel	+	prime	

CalculerPrime2
salaireAnnuel

salaireAnnuel

pr ime =
salaireAnnuel * 0.10

prime =
salaireAnnuel * 0.05

salaireAnnuel =
salaireAnnuel + prime

Fin si

Si

[else]

[salaireAnnuel > 40 000]
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Algorithme	

•  Structures	condi(onnelles	(décisions)	
– On	peut	même	cumuler	plusieurs	condi(ons		
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Si	condi,on1	Alors	
				'si	condi,on1	vraie	…	
Sinon	Si	condi,on2	Alors	
			'si	condi,on2	vraie	…	
Sinon		
				'si	Les	condi,ons	fausses		
Fin	Si	

Si		
instruc%ons	si	
condi%on	1	

vraie	

[	Condi(on	1	]	

[	else	]	

instruc%ons	
sinon	

Fin	si	

instruc%ons	si	
condi%on	1	

vraie	

[	Condi(on	2	]	



Algorithme	

•  Exercice	
–  Ecrire,	à	l’aide	des	diagrammes	d’ac(vités,	un	

algorithme	perme\ant	d’a\ribuer	à	un	employé	une	

prime	de	10%	si	son	le	salaire	annuel	est	supérieur	à	
40K€,	une	prime	de	5%	si	son	salaire	annuel	est	entre	
20K€	et	40K€,	et	de	1%	pour	tous	les	autres.		

•  Comment	s’y	prendre	??		

–  bien	iden(fier	les	entrées	et	les	sor(es		
–  bien	iden(fier	les	ac(ons	à	réaliser	
–  iden(fier	les	décisions	et	leurs	condi(ons	
–  organiser	le(s)	flot(s)	
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Algorithme	

•  Exercice	
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CalculerPrime

salaireAnnuel

salaireAnnuel

prime = salaireAnnuel * 0.10

prime = salaireAnnuel * 0.05

prime = salaireAnnuel * 0.01

salaireAnnuel = salaireAnnuel + prime

Fin Si

Si

[ else ]

[salaireAnnuel > 20 000 ET
salaireAnnuel < 40 000]

[ salaireAnnuel >= 40 000 ]

Visual Paradigm Professional Edition(Université Paris 1 Panthéon Sorbonne)



Algorithme	

•  Exercice	
Entrée	:	salaireAnnuel	

Sor(e	:	salaireAnnuel	 	 	(mis	à	jour)	
	

Si	salaireAnnuel	>	40	000		Alors	
	prime	=	salaireAnnuel	*	0.10	

Sinon	si	salaireAnnuel	>	20	000	Alors	
	prime	=	salaireAnnuel	*	0.05	

Sinon		

	prime	=	salaireAnnuel	*	0.01	

Fin	Si	

	

salaireAnnuel	=	salaireAnnuel	+	prime	
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Algorithme	

•  Structures	itéra(ves	(boucles)	
– parfois	il	faut	répéter	un	même	bloc	d’instruc(ons	

– on	peut	répéter	un	bloc	un	nombre	fixe	de	fois	ou	

tant	qu’une	condi(on	soit	vraie	

•  Exemple	:	calculer	une	moyenne,		

un	exponen(el…		
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Bloc	à	répéter		

tant	
[	condi(on	]	

[	else	]	

(suite)	

Tant	que	condi,on	
Faire	
				‘	instruc,ons	à	répéter	…	
Fin	faire		
suite	…		



Algorithme	

•  Structures	itéra(ves	(boucles)	
– Exemple	:	on	prépare	une	barque\e	de	500g	de	

viande	hachée.	Tant	que	la	barque\e	n’a	pas	

a\eint	ce	poids,	on	ajoute	une	por(on	de	50g.		
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Tant	que	poids	<	500	
Faire	
				ajouter	por,on		
				poids	=	poids	+	50	
Fin	faire		
imprimer	poids		

PréparationBarquette
poids

ajouter portion

poids = poids + 50 imprimer poids

Tant que

[else]

[poids < 500]
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Algorithme	

•  Structures	itéra(ves	(boucles)	
–  Exercice	:	pour	calculer	x	y,	il	faut	faire	y		fois		x	*	x		

•  y	=	0		à		résultat	=	1	
•  y	=	1		à		résultat	=	1	*	x		
•  y	=	2	à		résultat	=	(	1	*	x	)	*	x	
•  y	=	3	à	résultat	=	(		(	1	*	x	)	*	x		)	*	x		
.	.	.	

–  on	doit	alors		

•  garder	la	valeur	précédente	(une	variable)		

•  compter	combien	de	fois	on	fait	x	*	x		et	s’arrêter	à		y	

–  Entrée	?	x	et	y	
–  Sor(e	?	résultat		
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à	chaque	tour,	on	

prend	la	valeur	
précédente	et	on	la	
mul(plie	par	x	



Algorithme	

•  Structures	itéra(ves		
(boucles)	
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Entrée	:	x,	y	
Sor%e	:	résultat	
résultat	=	1	
compteur	=	1	
Tant	que	compteur	<=	y	
Faire	
				résultat	=	résultat	*	x	
			compteur	=	compteur	+	1	
Fin	faire	

exp
x y

résultat = 1

compteur = 1

résultat = résultat * x

compteur = compteur + 1

résultat

Tant que[comteur <= y]
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Algorithme	

•  Structures	itéra(ves	
(boucles)	

– Dans	les	cas	
précédents,	on	vérifie	

la	condi(on	avant	
d’entrer	dans	la	boucle		

•  on	peut	donc	ne	jamais	

entrer	dans	le	bloc	

d’instruc(ons	si	la	

condi(on	ne	se	réalise	

jamais	

•  exemple	:	si	y	=	0		
(	par	ex.	2	0		)	
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exp
x y

résultat = 1

compteur = 1

résultat = résultat * x

compteur = compteur + 1

résultat

Tant que[comteur <= y]
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Algorithme	

•  Structures	itéra(ves	(boucles)	
– On	peut	également	vérifier		

la	condi(on	après	avoir	exécuté		
le	bloc	d’instruc(ons	

•  on	réalise	le	bloc	au	moins	une	fois		
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Bloc	à	répéter		

tant	
[	condi(on	]	

[	else	]	

(suite)	

faire	

Faire	
				‘	instruc,ons	à	répéter	…	
Tant	que	condi,on	
suite	…		



Algorithme	

•  Structures	itéra(ves	(boucles)	
– On	demande	le	code	au	client	tant	que	le		

code	soit	faux	et	le	nombre	d’essais	<=	3	

– Le	client	entre	le	code	(demander	code)		

au	moins	une	fois			
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nbEssai = 1

demander code

vérifier code

nbEssai = nbEssai +1 ...

Tant

code

code

faire

[else]

[code = FAUX ET nbEssai <= 3]
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Algorithme	

•  Structures	itéra(ves	(boucles)	
– on	peut	également	répéter	un	bloc	d’instruc(ons	

pour	chaque	élément	d’un	tableau	

•  connaître	la	taille	du	tableau		
– Exemple	:	faire	la		

somme	d’une	liste		

d’achats	
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Entrée	:	achats	[	]	
Sor%e	:	somme		
		somme		=	0	
		compteur	=	0	
		taille	=	NbElements	(	achats	)	
		Faire	
				somme	=	somme	+	achat	[	compteur	]	
			compteur	=	compteur	+	1	
Tant	que	compteur		<		taille	

5	 15	

0	 1	

10	 30	

2	 3	

achats	

0	compteur	

0	somme	



Algorithme	

•  Structures	itéra(ves	(boucles)	
– on	peut	également	répéter	un	bloc	d’instruc(ons	

pour	chaque	élément	d’un	tableau		
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SommeAchats
achats

somme = 0 compteur = 0 taille = NbElements
(achats)

somme = somme +
achats [ compeur ]

comteur =
compteur + 1

somme

Tant

faire

[compteur < taille]

Visual Paradigm Professional Edition(Université Paris 1 Panthéon Sorbonne)



Algorithme	

•  On	peut	imbriquer	plusieurs	blocs	d’instruc(ons	

– un	test	à	l’intérieur	d’un	autre	test,	
–  	une	boucle	à	l’intérieur	d’une	autre	boucle,		
– une	boucle	à	l’intérieur	d’un	test,		
– un	test	à	l’intérieur	d’une	boucle	
– …		
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…	

…	…	



Algorithme	

•  Exemple	:	

– Si	la	température	est	supérieur	à	37,	on	a	de	la	

fièvre.	Au-delà	de	40,	notre	état	est	d’hyperthermie.	

– Si	la	température	est	inférieur	à	35,	on	est	en	

hypothermie.	

– En	dehors	de	ces	cas,	on	est	dans	un	état	normal.	

Faire	un	algorithme	qui,	à	par,r	d’une	température	
donnée,	iden,fie	notre	état.				
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Algorithme	

•  Exemple	:	

Faire	un	algorithme	qui,	à	par,r	d’une	température	
donnée,	iden,fie	notre	état.				

– Entrée	?	température		

– Sor(e	?	état	
– Décisions	?		
•  37	≤	température	<	40		à	état	=	fièvre	

•  température	≥	40	à	état	=	hyperthermie		

•  35	≤	température	<	37	à	état	=	normal	

•  température	≤	35	à	état	=	hypothermie		
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Algorithme	

•  Exemple	:	

Faire	un	algorithme	qui,	à	par,r	d’une	température	
donnée,	iden,fie	notre	état.				
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Température

temp état = "fièvre"

état = "hyperthermie"

état = "normal"

état = "hypothermie"

état
Fin Si
n° 1

Fin Si n° 3

Si n° 3

Fin Si n° 2

Si n°2Si n° 1

[ else ]

[temp > 35]

[ else ]
[ else ]

[temp < 40][temp > 37]
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Algorithme	

•  Exemple	:	

Faire	un	algorithme	qui,	
à	par,r	d’une		
température	donnée,		
iden,fie	notre	état.				
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Entrée	:	temp	

Sor(e	:	état 	 		
	

Si	temp	>	37			Alors	
							Si	temp	<	40	Alors	

	état	=	"	fièvre	"	

							Sinon		
	état	=	"	hyperthermie	"		

							Fin	Si	
Sinon	
							Si	temp	>	35	Alors	

	état	=	"	normal	"		

							Sinon	
	état	=	"	hypothermie	"	

							Fin	Si	
Fin	Si	



Algorithme	

•  Exemple	:	

Afficher	la	table	de	mul,plica,on	
•  pour	chaque	ligne	i	,	nous	avons	9	colonnes	(	j	de	1	à	9	)		
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1	 2	 3	 4	 .	.	.	

1	 1	 2	 3	 4	 .	.	.	

2	 2	 4	 6	 8	 .	.	.	

3	 3	 6	 9	 12	 .	.	.	

4	 4	 8	 12	 16	 .	.	.	

.	.	.	 .	.	.	 .	.	.	 .	.	.	 .	.	.	 .	.	.	

Les	colonnes	(	j	)	
varient	de	1	à	9	Les	lignes	(	i	)	

varient	de	1	à	9	

chaque	posi(on	(	i	,	j	)	con(ent	la	valeur	de	i	*	j	



Algorithme	

•  Exemple	:	

Afficher	la	table	de	mul,plica,on		
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i  =  1

j  =  1

afficher i * j

j  = j  + 1

i  = i  + 1
Tant

Tant
[else]

[ else ]

[ j  <= 9]

[ i  <= 9]
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i	=	1	

Tant	que	i	<=	9			Faire	
							j	=	1	

							Tant	que		j	<=	9		Faire	
	afficher	i	*	j	

	j	=	j		+	1		

							Fin	tant	
							i	=	i	+	1	

Fin	tant		

pour	chaque	valeur	
de	i,	on	parcourt	

tous	les	valeurs	de	j		


